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TRIBUNA DEL AGUA

CAMBIOS CLIMATICOS!Y
FENOMENOS EXTREMOS
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EFECTOS DEL CAMBIO CL}MATICO SOBRE LOS
RECURSOS HIDRICOS
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Cambio ACTUACIONES
climatico (REGULACION, GESTION .. ambientales
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F o DISMINUCION DE LA APORTACION TOTAL A LARGO
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el BE ESCENARIOS CLIMATICOS UTILIZADOS EN LA EVALUACION

LS DEL IMPACTO) DEL GAMBIOG] CLIMATICO SOBRELIOS
CEDEX RECURSOS HIDRICOS EN/ESPANA
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Tamano de celda del modelo UKMO (United
Kingdom Meteorological Model del Hadley Centre
for Climate Research de Bracknell)

Centro de Estudios Hidrograficos

Tamafo de celda del modelo PROMES
(Pronéstico a mesoescala), que parte de los

campos de salida del UKMO para obtener una
escala de 50x50 km.
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Modelos climatices ERGE (escenarios regionalizadaes de cambio) climatico)
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e PARA LA SIMULACION COMPLEJA DE CULTIVOS

CEDEX EN BEGADIO

P —

Centro de Estudios Hidrograficos




~  MINISTERIO
DE FOMENTO
1 MINISTERIO
“"  DEMEDIOAMBIENTE

Estado inicial suelo
Manejo de fertilizacion
MODELO Manejo del cultivo

SIMULACION —
CULTIVOS Manejo del riego
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Datos simulados

Variables cultivo
(periodo,
rendimiento, ...

Datos simulados
Balance fertilidad
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DESCENSO DE LA PRODUCTIVIDAD DEL
MAIZ EN ELL ESCENARIO PROMES
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Los rendimientos potenciales sufren una reduccion de entre un 10 y un 20 % en toda
Espana, salvo en la zona norte, donde los daiios por bajas temperaturas se suavizan en el
escenario 2xCO,. La disminucion en los rendimientos va asociada al acortamiento del
ciclo del cultivo y del periodo de llenado del grano, que tienen mas influencia sobre el
rendimiento final que el efecto positivo de una mayor concentracion de CO, enla
atmosfera
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&l M DESCENSO DE LA EVAPOTRANSPIRACION

CEDEX DEL MAIZ EN ESCENARIO PROMES
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La evapotranspiracién maxima del cultivo, acumulada desde el comienzo de la simulacién hasta
el momento de la cosecha, sufre una reduccion en todas las celdas simuladas, de hasta un
maximo del 25 %. Los factores que influyen en esta respuesta son los siguientes:
» Factores con efecto positivo, que tienden a aumentar las ET diarias: mayores
temperaturas en el escenario de 2xCO, y mayor superficie foliar en el cultivo, por un
mayor crecimiento del mismo asociado al incremento de CO,
» Factores con efecto negativo, tendentes a reducir la ET: aumento de la resistencia
estomatica del cultivo por el efecto directo del CO, sobre el mismo, y acortamiento en el
ciclo del cultivo por una aceleracién en el desarrollo debida al incremento térmico.
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i " )|SMINUCION DE LASINECESIDADES DE'RIEGO DEL

CEDEX MAIZ EN EL ESCENARIO PROMES
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Las necesidades de riego netas disminuyen en todas las celdas, hasta un 30 %, salvo las que
bajo el escenario 1xCO, presentan dafnos por frio que limitan el crecimiento del cultivo. En
éstas, al aumentar el crecimiento también aumenta la demanda hidrica. Pero son zonas con
bajas necesidades de riego en términos absolutos (entre 100 y 400 mm). La reduccién de las
necesidades de riego se debe a dos factores:
* Acortamiento de la duracion del cultivo, que afecta a la menor demanda
evapotranspirativa del cultivo (menor ETmax)
*Las precipitaciones durante la época de mayor crecimiento del cultivo (primavera) se
mantienen. segtn el escenario climatico simulado.
Las mayores reducciones en las necesidades de riego se producen en la zona Centro y en el Sur.
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¥ EXPERIMERTACION
DE CRAAT PUELICAS
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Dotacion modificada por cambio climatico (Informe CCdw y CYII)
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Crecimiento de viviendas

Incrementos de consumo en hogares por la influencia
del cambio climatico (CCdw y CYII)

Dotacion CCAA (INE)

Poblacion con

vivienda secundaria (INE)

Poblacion (INE)

N° viviendas por municipio (INE)
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Calculos Dotacién (I/hab/dia) influida por cambio climatico (CCdw y CYII)
. . Hab/vivienda principales y secundarias
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s T PRINCIPIOS DE LA DIRECITIVA MARCO DEL

o AGUA Y/ DE LA PLANIFICACION TRADICIONAL

El agua deja de verse unicamente como recurso y pasa
a ser considerada como la parte integrante de un
ecosistema

Buena estructura y
CALIDAD y CANTIDAD funcionamiento

Garantia del recurso del Ecosistema

Centro de Estudios Hidrograficos

Mejora de la CALIDAD de VIDA
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__ LA CALIDAD ECOLOGICA DEL AGUA
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Calidad biolégica B = &
B Calidad

fisico-quimica hidromorfoldgica
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E();(EEEE%S R%‘E‘:ﬂiﬁ%ﬁg‘ﬁgﬁg‘) INFORMACION COBERTURAS ACTUACIONES
BIOLOGICOS (Datos bioldgicos + Fis.-Qcos BIBLIOGRAFICA CEDEX DMA el

Recursos Hidricos

BASE DATOS D.G.G.D.P.H.

BASE DATOS
CEDEX

OPTIMOS ATLAS GIS COBERTURAS GIS
ECOLOGICOS DISTRIBUCION VARIABLES AMBIENTALES BASE DATOS
TAXONES TAXONES-COMUNIDADES PRESIONES-IMPACTOS HIDRO (SIMPA)

MODELOS ESCENARIOS
DISTRIBUCION-RESPUESTA DE CAMBIO
TAXONES-COMUNIDADES CLIMATICO

CONDICIONES DE REFERENCIA
CONDICIONES DE REFERENCIA Y DISTRIBUCION DE TIPOS

Y DISTRIBUCION DE TIPOS EN ESCENARIOS INFORME FINAL ‘
ACTUALES

SELECCION DE SISTEMAS DE .
SISTEMAS DE INDICADORES INDICADORES — METRICAS APLICACION
METRICAS SENSIBLES EN CADA TIPO DE USUARIO

EQR-LIMITES CLASES EQR-LIMITES CLASES
ESTADO ECOLOGICO ESTADO ECOLOGICO EN ESCENARIOS
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? MAPA DE CALIDADES NATURALES

Conductividad
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0-50
50 - 100
100 - 200
200 - 300
300 - 400
400 - 500
500 - 750

E%%750-1000
1000 - 1400
1400 - 2000

(%))
(@)
9
Y
MO
p—
(@]
(@)
-
i)
I
(%))
Q
©
>
—
n
L
(<))
©
(@)
p—
—
c
jO)
@)




MAPA DE CALIDADES NATURALES

T

Conductividad
(US/cm)

0-50
I 50 - 100

100 - 200
[ 200 - 300
]300 -400

400 - 500
[ |500-750
750 - 1000
1000 - 1400
> 1400
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LA CALIDAD ECOLOGICA DE LAS MASAS DE
AGUA Y EL CAMBIO CLIMATICO
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EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
SOBRE LA CALIDAD ECOLOGICA
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ey ¢ Determinacion de las variables

que mas influyenen la
distribucion de los taxones?

Problema de escala en Ecologia

JERARCUIA DE
ESTRUCTURA
ESCALA

ESPACIAL COMPARTIMENTOS

ATMOSFERA
LITOLOGIA

MODELADO

ACUIFERD
CUENCA HIDROLOGICA

VEGETACION

FUNCIONAMIE NT'I_.'.':I

JERARQUIA DE

ESCALAS
PROCESOS TEMPORALES
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Para analizar las relaciones entre los diferentes taxones y los sistemas
acuaticos continentales...

Hydrologic. &
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RETOS PARA EVALUAR EL EFECTO DEL CAMBIO
CLIMATICO SOBRE LA CALIDAD ECOLOGICA
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N B LA CALIDAD ECOLOGICA EN/RELACION CONILA

— CALIDAD HIDROMORFOLOGICA

L

Calidad hidromorfolégica

Riviére naturelle : une grande diversité écologigue Rivikre rectifige : lo milieu est uniformiss

- Enrochement
de pratection

Centro de Estudios Hidrograficos




GRACIAS POR SU ATENCION
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